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The Challenge:

Implementare in modo efficace e rapido il test di visione
con LabVIEW e TestStand
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IPSES Sirl

Sviluppo

« LabVIEW FPGA

« LabVIEW Real Time
« LabVIEW

« TestStand

« LabWindows/CV]

@ scientific electronics
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Fondata nel 2003 con sede a Milano, IPSES & composta

da specialisti

nello sviluppo software, firmware e

hardware e rivolge la propria attivita al settore del testing,

dell’automazione industriale, all'integrazione di sistemi e

alla progettazione embedded.

Integrazione Applicazioni
CompactRIO « Test funzionali
FlexRIO « TestRF
VST/VSA « Testdivisione
CVS « Test boundary scan
PXI « Sistemi di test integrati
CAN « Sequenze di test
DAQ

Settori:

Aerospace
Automazione
Elettronica industriale
Elettronica di consumo

Biomedicale
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IPSES S.r, -

Fondata nel 2003 con sede a Milano, IPSES & composta
da specialisti nello sviluppo software, firmware e
hardware e rivolge la propria attivita al settore del testing,

dell’automazione industriale, all'integrazione di sistemi e

alla progettazione embedded.

Certificazioni

B2 LabVIEW Wiksthomenrs  P¥mstroments T LabVIEW

B CERTIFIED NI TestStand™ ARCHITECT CERTIFIED ARCHITECT

CERTIRED EMBEDDED SYSTEMS DEVELOPER B CERTFIEDLabWindows/Cvl  * DEVELOPER

.
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Test di visione

Nel settore dell'elettronica la visione artificiale &€ sempre
piU spesso utilizzata durante i test di fine linea dei prodotti.

Alcuni esempi di utilizzo sono:

- Controllo presenza componenti
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Test di visione

Nel settore dell'elettronica la visione artificiale &€ sempre
piu spesso utilizzata durante i1 test di fine linea dei prodotti.

Alcuni esempi di utilizzo sono:

- Controllo presenza componenti
- Verifica LED (luminosita / colore, ecc.)
- Verifica display (pattern / uniformita, ecc.) &

| test di visione artificiale vengono usati in diversi settori:

Automotive, elettronica di consumo e industriale,
biomedicale, aerospaziale, ecc.
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Sequenze di test: ambienti di sviluppo

Test Management Software

®4N| TestStand’

1 Architettura per il testing flessibile e aperta

» Consente il riuso di codice esistente
» Consente di inserire codici sviluppati con altri tool

Rapido sviluppo del sistema di test

* Integra gia tutte le funzionalita richieste in un framework di test
* Ambiente di debug integrato

Assicura high test system performance

» Update e mantenimento a lungo termine semplificati
» Gestione test paralleli
» Gestione automatica condivisione risorse hardware

I
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Sequenze di test: ambienti di sviluppo — TestStand
e LabVIEW

TestStand MODULE ADAPTERS

a g . ATLAS,
- Python, Java,
Lad & >< and So On

LabVIEW LabWindows"/CVI .NET C/C++ ActiveX HTBasic Other

Consentono di avere un’interfaccia aperta per I'integrazione di altri

linguaggi tra I'engine e 'ambiente di test esterno

@ scientific electronics



Sequenze di test: ambienti di sviluppo — TestStand
e LabVIEW

TestStand MODULE ADAPTERS

Adapter Configuration
A o s Adapter Selected | Hdden
S bt ATLAS, =
( . & >< Python, Java, _?E!E-!-m @
ﬂ‘,‘ and So On G LabWindows/CV1 o O
Gy C/Ces DLL [ 2 O
LabVIEW LapWindows™/CVI .NET C/C++ ActiveX HTBasic Other W NET O O
& ActiveX/TOM @] 0O
. 5 . ” . e Ja HTBasic o) =
Consentono di avere un’interfaccia aperta per I'integrazione di altri Bs o 0
linguaggi tra 'engine e 'ambiente di test esterno @ <tone> o O
Possono essere usati per automatizzare sequenze di test scritte in una Corfigue.
varieta di altri linguaggi. La combinazione con LabVIEW é ideale
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Sequenze di test: ambienti di sviluppo — TestStand
e LabVIEW

TestStand MODULE ADAPTERS

Adapter Configuration
ﬂ ﬂ ATLAS, Adapter Sele:;ed Hidden
o & X Python, Java, ::IE_'WHE“
- v and So On Q¥ LabWindorws/CV1 o O
CyC/Ce+ DLL O O
C/C++ ActiveX HTBasic Other W NET (9] O
Active X/ COM (o] ]
. 5 . ” . e Ja HTBasic o =
Consentono di avere un’interfaccia aperta per l'integrazione di altri Ps o 0
linguaggi tra I'engine e 'ambiente di test esterno @ <tone> o O
Possono essere usati per automatizzare sequenze di test scritte in una
varieta di altri linguaggi. La combinazione con LabVIEW é ideale
BBV &R

& Tests

8 Pass/Fai Test

E Mumeric Limit Test

ﬂ Muttiple Numeric Limit Test
: E String Value Test

:E Action

Per lo sviluppo dell’applicazione di test si
impiegano VI sviluppati in LabVIEW

™
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Sequenze di test: ambienti di sviluppo — TestStand
e LabVIEW

TestStand MODULE ADAPTERS

Adapter Configuration %]
? P\ bl ATLAS, et S*g“ rdsen
A & X Python, Java, -- mmmmmm '
Hv‘ and So On G LabWindows /CVI o O
Gy C/Ces DLL [ 2 O
LabVIEW LapWindows™/CVI .NET C/C++ ActiveX HTBasic Other W NET O O
i betivaXsTOM O ]
. 5 . ” . e Ja HTBasic o) =
Consentono di avere un’interfaccia aperta per I'integrazione di altri %, Sequence o 0
linguaggi tra 'engine e 'ambiente di test esterno @ <tore> 0 0
Possono essere usati per automatizzare sequenze di test scritte in una Corfigue..
varieta di altri linguaggi. La combinazione con LabVIEW é ideale
| Lt ) R YLl
= Tests
m Pass./Fail Test
E T o -‘-'“ 3 Numeric Limit Test
Dl = 3 Muttiple Numeric Limit Test
ﬁ String Value Test
Bl | @@
TestStand gestisce sia l'interazione, sia EnE ri
I'esecuzione delle sequenze (in parallelo, in

successione o con auto schedule)

i3 scientific electronics 15

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'




Test di visione

Lo sviluppo e l'integrazione di test di visione artificiale e
test funzionale non & un compito semplice:

- Richiede conoscenze specifiche di visione artificiale

- Elevata variabilita dipendente dalle condizioni ambientali
- Sviluppo e debug lunghi e complessi

- Complessa configurabilita dei parametri di elaborazione
- Difficile integrazione nell'ambiente TestStand
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Test di visione

Semplificare I'integrazione tra test di visione e test
funzionale

2. Velocizzare I'implementazione dei test di visione In
TestStand
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Test di visione -

\

il M

1. Semplificare lI'integrazione tra test di visione e test
funzionale

2. Velocizzare I'implementazione dei test di visione In

TestStand
ﬁ% Test

Vision library
for NI TestStand

IPSES

scienfific electronics
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Cos'e Vilest

Test Management Software

AN | TestStand’

» Rapida implementazione di test di Visione in
TestStand

NATIONAL
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AN TestStand

» Rapida implementazione di test di Visione in
TestStand
« Ottimizzato per i requisiti di produzione

NATIONAL
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Cos'e Vilest

Setup (0)
& Main (1)

Qo InsetStep

Surmound Selection With
dit CTRL+E
SpecifyModule  CTRL+M

Edit Code...
Step Setings
Breakpoint
Run Mode
¥ o CTRLX
b Copy CTRL+C
Peste CTRLV
Delete CANCELLA
Rensme R

Run Selected Steps
Run Selegted Steps Using

Loop on Selected Steps..

Loop on Selected Steps Using
Step Lst Configurations
View

Display Sequence Hierarchy
Display File Hierarchy

Display Hierarchy Using

b

»

&

o BB 4B B o

3 Additional Resutts

Tests »
Action

Sequence Gall
Statement

Label

Message Popup

Call Bxecutable
Property Loader

TP Files

Flow Control 3
Synchronization
Database 3
M v

LabVIEW Utility ~ »

LabVIEW

Tmagelib v

Image Management >

:3 scientific electronics

uye Camera
Photometric
Morphology

Image Processing

»

b

»

Alocate Buffer
W Dispose Buffer
Load Image
H Sevelmage
[& Displaylmage
Hide Image

S/iTest

Vision library
for NI TestStand

IPSES

scientific electronics

Test Management Software

AN | TestStand’

Rapida implementazione di test di Visione in
TestStand

Ottimizzato per i requisiti di produzione

Si installa come Step Type

INSTRUMENTS'
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Cos'é Vilest ‘ J -

Vision I|brury
for NI TestSta

Test Management Software

AN | TestStand’

» Rapida implementazione di test di Visione in
TestStand

« Ottimizzato per i requisiti di produzione

~.~+ Siinstalla come Step Type
* Fornisce strumenti avanzati per I'elaborazione
e I'analisi delle immagini
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Cos'é ViTest oms fiTest

Vision library
for NI TestStand

4N TestStand
o2+ Rapida implementazione di test di Visione in
— 3 TestStand
| ll = = « Ottimizzato per i requisiti di produzione
ol  Siinstalla come Step Type
= . = .| - Fornisce strumenti avanzati per |'elaborazione
P— | e I'analisi delle immagini
T s - « Semplicita di sviluppo, utilizzo e debug
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Cos'é ViTest oo ViTest

Vision I|brury
for NI TestSta

Test Management Software

&2 LabVIEW FANI TestStand’

GIG: USB « Rapida implementazione di test di Visione in

VISION VISION
TestStand

« Ottimizzato per i requisiti di produzione

« Siinstalla come Step Type

» Fornisce strumenti avanzati per |'elaborazione
e I'analisi delle immagini

« Semplicita di sviluppo, utilizzo e debug

» Supporta le telecamere tramite gli standard
GigE e USB3 Vision
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Cos'e ViTest s i Test

Vision library
for NI TestStand

IPSES

scientific electronics

Test Management Software

2 LahVIEW AN | TestStand’

GIG: USB « Rapida implementazione di test di Visione in

VISION VISION
TestStand

« Ottimizzato per i requisiti di produzione

« Siinstalla come Step Type

» Fornisce strumenti avanzati per |'elaborazione
e I'analisi delle immagini

« Semplicita di sviluppo, utilizzo e debug

» Supporta le telecamere tramite gli standard
GigE e USB3 Vision

» Supporta frame grabber
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}ﬁTest

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

Grazie all'uso combinato di LabVIEW e TestStand abbiamo

creato una libreria per analisi ed elaborazione immagini 2IPSES
semplice da usare e Immediata nell'integrazione con

TestStand.

La libreria si basa su standard riconosciuti a livello

Industriale:

» LabVIEW per I'elaborazione dati

i3 LabVIEW

« TestStand per la creazione di sequenze di test in rv_ Test Management Software
campo industriale ﬁN| TestStand

« @GigE e USB3 Vision per I'interfacciamento a un - o m— .
grandissimo numero di telecamere industriali gIS.GIﬁ H-Is.é

‘ COMPATIBLE WITH ‘

4 LabVIEW
<> IPSES . WamonaL
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» Certificata Compatibile con LabVIEW




JTest

Vision ||brury
for NI TestSta

E ’ scientific electronics

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.
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)JiTest

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.
rﬂﬁet[magepoinm PR —— §1
_ | LIPSES |
* Gestione buffer immagini || s |
| test [Grayscale (U8), 2px] I8 |
‘ £3 Hde Image ot eved
1{ Window Number 0 R
: Status . - '\ Save Carcel r
Save ] [ Cancel ] [ Run ] [ Reset ] - — —
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JTest

Vision Ilbrury
for NI TestSta

IPSES

scientific electronics

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

» Gestione buffer immagini

« Caricamento e salvataggio

NATIONAL
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)JiTest

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

IPSES

scientific electronics

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

B3 Roto-transhation - ° _—
. - . - — (\"‘\
» @Gestione buffer immagini e ———
« Caricamento e salvataggio

» QOperatori su immagini

NATIONAL
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)JiTest

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.
 Gestione buffer immagini it o
« (Caricamento e salvataggio = B
» QOperatori su immagini ! | h
o Filtri
e == iy |

< NATIONAL
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/%Test

Vision library
for NI TestStand

IPSES

scientific electronics

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

« Gestione buffer immagini o

- Caricamento e salvataggio ; T e | e
» QOperatori su immagini ] W: &:w
- Analisi Morfologica = ——

Objects Theeshokd
Bright Objects | 100 ¢ Show Search Area
V! Show Certer

V| lgnore Objects touching image Borders ) Show Bou Box
| Fil Holes within Objects
| Mingrm Object Sze 1000 % (pixels)
Maxemum Object Size 1 & (pixels)
Status DONE
| - chei 7Cd!:d - Run77 7\ 77Res’d’ -
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)JiTest

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

IPSES

scientific electronics

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed

analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

» Gestione buffer immagini

« Caricamento e salvataggio -_.:-~ . = —————

« Operatori su immagini E -: -h — "“

.+ Filtr e
« Analisi Morfologica = | E ==

« Analisi Fotometrica E—;:: N “

INSTRUMENTS'

¢ NATIONAL
@i eIniﬁ §c§>r§cs 33 "




/%Test

Vision library
for NI TestStand

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

B Parierm Mch e e — — e
« Gestione buffer immagini B L2IPSES
« Caricamento e salvataggio £ | =

» QOperatori su immagini
o Filtri
* Analisi Morfologica

* Analisi Fotometrica

» Pattern Matching
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)JiTest

Vision library
for NI TestStand

IPSES

scientific electronics

Cos'e Vilest

ViTest implementa i piu diffusi algoritmi di elaborazione ed
analisi immagine rendendoli pronti all'uso nelle proprie
sequenze di test TestStand.

» Gestione buffer immagini

« Caricamento e salvataggio

» QOperatori su immagini

o Filtri
* Analisi Morfologica

* Analisi Fotometrica

» Pattern Matching

 Misura colore e luminosita
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Cos'e Vilest

Download:
http://www.ni.com/gate/gb/GB_EVALTLKTVITESTSRL/US




IMPLEMENTAZIONE DEL TESTING DI
VISIONE CON VITEST. VANTAGGI

Aumento
dell’efficacia

Riduzione del costo di
sviluppo degli algoritmi

. - . del 50% rispetto a una
R'd uzione d| soluzione custom
costi e "

. o @l 1
tem pl LY Riduzione delle
- tempistiche di sviluppo

T_/" delle sequenze di test
:/' del 30% rispetto a una

soluzione custom
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Thank you

Questions?
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